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REZISTANS TERMOMETRE BILGILERI

Rezistans Termometre;

Rezistans termometre iletken bir telin sicakliga bagl
olarakdiren¢ degerinin degismesi ile elde edilen bir
sicaklik sensoriidiir. Termokupl’dan sonra bulunmus
endiistriyel ve labaratuvar uygulamalarinda yaygin
olarak kullanilir. Ozellikle diisiik sicakliklarda ve
hassas 6l¢lim yapilmak istenen proseste termokupla
gore daha dogru deger verirler. Sicaklik degisimine
bagli olarak sarimli direncin degeri degisir. Uzerine
uygulanan sabit akimla degisen bir gerilim elde edilir.

Rezistans termometreler i¢in dikkate alinmasi gereken
bazi unsurlar vardir. Bunlardan ilki {izerine uygulanan
akimin kiiciik de olsa bir sicaklik degisimine neden
olmasidir. Bir diger 6nemli unsur da akimi tagiyan
tellerin kendi direncidir. Rezistans termometrelerde
sicaklik degisimi faktori “a” ile tanimlanir. Sicaklik
degisimleri ve degerleri asagida belirtilen sekilde
formiile edilir.

a : Rezistans termometre sicaklik degsim faktorii
R. :0° C’ deki direng degeri

R.: 100 °C’deki direng degeri

__Ri00-Ro
Ro* 100 °C
Rezistans termometre sicaklik-diren¢ degsimi
degerleri DIN43760 ve EC751 standartlarina
uygudur. Pt-100 ve Ni 1000 0 °C’de £0,1 ohm
tolerans ile 100 ohm’luk direng gosterir. Sicaklik-
direng degisim degerleri asagidaki formiille hesaplanir

Rt=R (1 + At + Bt)

Rt = Herhangi bir T sicakligindaki diren¢ degeri
R = 0°C’deki direng degeri

t = Sicaklik

A =0390784x107* C ™’ (Sabit)

B =0,578408x10™°C™* (Sabit)

Rezistans termometre kullaniminda {i¢ 6nemli nokta
dikkate alinmalidir.

1- Ortam sartlari.

2-Maksimum ve minimum ¢aligma sicakliklari.
3- Tolerans degerleri.

°C

Rezistans Termometre Direng Grafigi
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Rezistans Termometre Tolerans Tablosu
TOLERANS
SICAKLIK IEC 751:1983 (BS EN 60751:1996)
°c A SINIFI B SINIFI
+C +OHM +°C +OHM
-200 0.55 0.24 13 0.56
-100 0.35 0.14 0.8 0.32
0 0.15 0.06 0.3 0.12
100 0.35 0.13 0.8 0.30
200 0.55 0.20 13 0.48
300 0.75 0.27 18 0.64
400 0.95 0.33 23 0.79
500 1.15 0.38 2.8 0.93
600 1.35 0.43 3.3 1.06
650 1.45 0.46 36 1.13
700 3.8 117
800 43 1.28
850 46 1.34
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Sicakliga bagl direng degisimlerine bakildiginda bir¢ok alasim ve metal i¢inde en iyi performansi
Platin ve Nikel tel vermistir. Bu nedenle Pt-100 ve Ni-100’lerde bu tellerden saril1 direngler kullanilir.
Bu alanda Pt-100 kullanim1 en uygun olanidir.

Platin i¢in a=3,85.10"" (1/°C)
Nikel i¢in a=6,17.107°(1/°C)

Rezistans termometre yapisina bakildiginda inset, dis koruyucu kilif ve diger baglant1 pargalarindan olusur.
Sicaklig1 6l¢en rezistans termometre elemani dis koruyuculu inset igine yerlestirilir. Kilif icine metal

oksit tozlar1 doldurulur. Ugtaki eleman ile klemens arasinda yekpare tel kullanilir ve bu tel izolatorler ile
izole edilir.

Standart tiretimde inset ¢aplart 6mm veya 8mm kilif i¢indeki rezistans termometre eleman1 baglanti
klemensi ile birlikte inset olarak tanimlanir. Instet dis koruyucu kilif i¢ine monte edilir. Bu yapist ile dis
koruyucu kilif prosesten sokiilmeden dahah kolay bir sekilde sokiilerek degistirilebilir. Inset icindeki
rezistans termometre elemani tek bir cihaza baglanacak ise tek elemanli, ikinci bir cihaza baglanacak ise
cift elemanli olarak tiretilir.

Rezistans Termometre Elemani;

Rezistans termometre elemani Platin veya nikel telden sarolmis olan direncin Seramik, Cam veya Mika i¢ine
yerlestirilmesindem olusur.

Platin rezistans termometre elemanlar1 -200 °C’den +850°C’ye kadar kullanilir. Nikel telli rezistans termometre
elemanlar1 - 60 °C ‘den +150°C’ye kadar kullanilir. PT-100 elemani sabit sicaklik vermeleri ve daha dogru
degerler verdikleri i¢in ¢ok yaygin kullanilir. Ayrica daha kolay temin edilebilmektedirler. Bu nedenle

Ni-100 araliklarina uygun proseslerde bile Pt-100 tercih edilebilmektedir.

Inset igindeki ug kisma yerlestirilmis olan rezistans terdometre elemani klemense Bakir(Cu), Glimiis(Ag)
veya Nikel Krom (NiCr) teller ile baglanir. Bakir ve Giimiis se¢ilmesi halinde bu tellerin direngleri ¢ok diisiik
oldugundan yok sayilirlar. 600°C’nin tizerindeki uygulamalarda i¢ baglanti olarak Nikel krom el kullanilir.
Nikel Krom telin direnci yiiksek oldugundan bu teli direnci 6l¢iilerek kafa-klemens i¢ine yazilir.
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Nominal direng 6l¢iim noktasi sensor govdesi

Rezistans Termometre Tolerans Tablo (Platin Direngli) EN60751 (IEC751) . A
— sonunda 8mm mesafe olarak belirlenmistir.

Temp. °C Class B Class A 1/3DIN * 1/5 DIN * 1/10 DIN * Ozellik DIN EN 60751 (EC 751 uyarlnca)
+°C + Ohms +°C + Ohms +°C + Ohms +°C + Ohms +°C + Ohms . . a < :

200 130 056 | 055 024 044 019 | 026 0.1 013 0.06 Thin Film Eleman Ozellikleri

100 0.80 032 035 0.14 027 0.1 0.16 0.06 0.08 0.03 Slcakllk Arallgl 270 ° 113 +500 °C

0 0.30 012 | o015 0.06 0.10 004 | 006 002 | 003 0.01 . K s .

100 0.80 0.30 035 0.13 027 0.1 0.16 0.05 0.08 0.03 (Sul‘ekll kullal’llm) (gCQICI surellglne 550 OC

200 1.30 048 | 055 020 0.44 016 | 025 010 | 013 0.05 . . .

300 1.80 064 | 075 027 0.60 0.21 036 013 - - sicaklikta kullanmak mumkundur)

400 230 079 | 095 033 0.77 0.26 . - i - . o o

— 11 o — - Tolerans sinifi B: -70 C ile +550 °C

o [oow [ ioe[issJoas ] - [ - T - T - T - T - Tolerans Sinifit A: -50 ° ile +300 °C

650 3.60 113 | 145 0.46 » . . B . . .

0 [ a0 [ 7 |- - : o 1 - Tolerans smifi 1/3 Din : 0° ila +150 °C

500 430 128 B . - B - B - -

850 260 1.34

Rezistans Termometre Inseti;

Rezistans termometre elemani direk olarak dig koruyucu kilif i¢ine monte edilmez. Daha kii¢iik ¢apl

bir metal kilif igine yerlestirlir ve inset olaraka tanimlanir. Inset ayr1 metal kilif iginde ikinci kilifli olarak
dis koruyucu kilif icine yerlestirlir. Bu sayede resistans termometre elemani hasar gordiigiinde proses
durdurulmadan ve dis kilif sokiilmeden kafa i¢inden inset ¢ok kolay bir sekilde degistirilir. Bu sayede
dis kilifli, kafas1 var ise baglanti parcalar1 alinmadan sadece inset temin dilerek daha ekonomik bir iiriin
alinmis olur.

Koruyucu Kilif;

Rezistans termometrelerde koruyucu kilifin boyu, ¢ap1 ve malzeme cinci proses sartlarina bagl olarak.
secilir Inset kilfilar1 304 veya 316 malzemleden segilir. D1s koruyucu kilif segimi her proses i¢in degisik
malzemlerden se¢ilmesi gerekir. Bu nedenle koruyucu kilif secimi i¢in Termokupl genel bilgiler boliimiinde
“Termokupl Koruyucu Kilif Se¢imi” tablosunu inceleyiniz.

Koruyucu kilif seginde prosesteki kimyasal asinmalar, mekanik aginmalar dikkate alinmalidir. Rezistans
termometrelerde dogru bir sicaklik dl¢iimii i¢in prosese dis caplarina mimum 6, maksimum 15 Kati
kaldirilmalidr. Bu sayede en ugtaki eleman ortama yeterli oranda girecek ve dogru 6l¢lim yapmis olacaktir.
Rezistans termometreler akis olan proseslerden akiskanin akis yoniinde yerlestirilmelidir.

Baglanti Kablolari;

Rezistans termometrelerde uygulamalarinda cihaz ile rezistans termometre arasinda bakir iletkenlik kablolar
kullanilir.1.5mm kesitli kablolar tercih edilir. Ol¢iim degerine kablo direncinin de etkisi olacaktir. Bu nedenle
stadart kablo baglantilarinda 10 m’ye kadar olan mesafede 2 telli kablo, 150m’ye kadar olan mesaflerde

3 telli kablo , 150m’den fazla mesaflerde ise 4 telli kablo cekilir. Ayrica uzun mesafler i¢in direng/akim
cevirici yontemi de siklikla kullanilir.
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Rezistans Termometre Direng Tablosu (DIN 43760 ve IEC 751 Standard1)
°c 0 -10 20 -30 -40 -50 -60 -70 -80 -90
200 | 18,51 - - - - - - - - -
4100 | 60,27 56,18 52,11 48,01 43,86 39,73 | 3555 | 31,34 | 27,11 | 22,82
0 100,00 96,10 92,17 88,22 84,28 80,32 | 76,31 | 72,32 | 68,32 | 64,31
°c 0 10 20 30 40 50 60 70 80 20

0 100,00 103,90 107,80 111,66 115,53 119,41 123,23 | 127,07 | 130,91 | 134,72
100 138,52 142,30 146,08 149,82 153,57 157,32 | 161,06 | 164,78 | 168,48 | 172,17
200 175,86 179,54 183,20 186,85 190,47 194,11 197,71 | 201,32 | 204,90 | 208,48
300 212,04 215,61 219,16 222,69 226,22 229,72 | 233,23 | 236,71 | 240,19 | 243,65
400 247,09 250,53 253,96 257,37 260,77 264,17 | 267,56 | 270,93 | 274,29 | 277,65
500 280,98 284,30 287,62 290,92 294,21 297,48 | 300,75 | 304,02 | 307,25 |310,50
600 313,71 316,92 320,12 323,30 326,48 329,64 | 332,79 | 335,93 | 339,06 |342,18
700 345,28 348,38 351,46 354,53 357,59 360,64 | 363,67 | 366,70 | 369,71 |372,71
800 375,70 378,78 381,65 384,60 387,55 390,48 - - - -

Degisik Rezistans termometre elemanlarinin direng degerleri Pt-100 elemanin direng degerlerinin belli katsayilariyla
carplimasiyla elde edilir

Ornek; Pt-50 =Pt-100 x 1/2'ye esittir. - Pt-500 = Pt-100 x 5'e esittir. - Pt-1000 = Pt-100 x 10'a esittir.




